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AKUMULATORUN YAPISI

Akiimiilatoriin ana bilesenlerini pozitif plaka, negatif plaka, seperator, elektrolit ve akii kutusu
olusturur.

Pozitif Kutup

Negatif Kutup

Seperator

Pozitif Plaka
(Kursundioksit)

Negatif Plaka
(Kursun)

Sulandiriims
Siifiirik Asit

(H2504)

Plakalar: Akiimiilatorlerin enerji vermesini saglayan en dnemli pargalardir. Art1 ve eksi plaka
olmak {iizere iki tiir plaka bulunur.

- Plakanin iskeletini 1zgara olusturur. Izgaralar diisiik
miktarlarda antimuan veya kalsiyum igeren alasgim
kursundan dokiiliir veya genisletilmis metal (expended
metal) teknolojisi ile kalsiyumlu seridin ezilerek
—— genisletilmesi ile iiretilirler.

Izgaranin farkli nitelikteki hamurlarla sivanmasi ile
art1 ve eksi plakalar elde edilir. Art1 plakalar akimi
veren plakalar olduklarindan ve oksitlenme
reaksiyonu bu plakada oldugundan, eksi plakalara
gore daha kalin ve agir iiretilirler.

SEPERATOR

Seperatorler: Elektriksel olarak yalitkan olan seperatdrler, mikron diizeyinde goézenekli
yapiya sahiptirler.
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Genellikle polietilen, polipropilen, PVC ve cam lifi kullanilarak yapilan seperatorler,
gozenekli yapilari sayesinde elektrolit i¢indeki iyon akisina izin vermektedirler.

Elektrolit: Elektrolit, plakalarin igerisine batirildigi iyonlarin arti kutuptan eksi kutuba
tasinmasini saglayan sulandirilmis siilfiirik asittir. Aktif madde ile tepkimeye girerek elektrik
enerjisi yaratirlar.

elektron akig Elektrolitin yogunlugu akiiniin 6zelliklerini
etkiler. Yiiksek yogunluklarda akii yiiksek
voltaj verir; ancak kisa siirede yipranmaya

kutuplbasg:

neden olur. Diisiikk yogunluklu elektrolitler ise
seperator v e e
akil kutusu volt ve mars basma giicliniin azalmasina neden

olurlar.

elektrolit Elektrolit yogunlugunun ol¢iilmesinde BOME
deyimi kullanilmaktadir.

Kutup Baslari: Her kursun asit hiicresi 2 Volttur. Istenilen akii voltajina bagli olarak seri
baglanirlar. Bunun sonucunda art1 plakalarin bagl oldugu ug art1 kutup; eksi plakalarin bagl
oldugu ug ise eksi kutuptur.

Gaz Kapaklarn: Akiimiilatoriin {iretiminde kullanilan alagimin 06zelligine bagli olarak
hidrojen ve oksijen gazi ¢ikiglar1 vardir. Akl igerisindeki basincin belirli degerlerin altinda
kalmas1 gerekir. Bu amagla gazin disariya ¢ikmasini saglayan delikli kapaklara BUSON denir.

Akiimiilator Kutusu ve Kapaklar: Kutu ve kapaklar polipropilen kopolimer tiirii plastikten
iiretilirler. Bu malzemeler ile yalitim, sizdirmazlik, mekanik - kimyasal 6zelliklerin korunmasi
ve uzun siireli dayaniklilik saglanir.
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AKUMULATORLERIN SINIFLANDIRILMASI
Akiimiilatorler asagidaki gibi siniflandirilabilir.
1. Malzeme Sinifina Gore:

1.a) Sodyum - Siilfiir: Kursun asit reaksiyonu kadar yetkin olup 6zgiil enerjisi (¢calisma
siiresi | agirlik) daha fazladir. Bu akiilerin ticari uygulamasi yapilamamistir.

1.b) Nikel - Cinko: Enerji yogunlugu, calisma sicaklik araligit ve uzun siire
stoklandiktan sonraki performansi iyidir. Fiyatinin yiiksekligi ve Omriiniin
kisalig1 nedeniyle pazarda yer alamamistir.

l.c) Aliiminyum - Hava: Mekanik olarak sarj edilebilir. Bir sarj ile elde ettigi
kapasite, kursun asit akiimiilatoriin 15-20 sarj toplamina esittir. Cok sik su eklenmesi,
olusan ciirufun uzaklastirilmasi ve aliiminyum geri doniisiim maliyetlerinin yiiksekligi
nedeniyle ticari olarak basar1 kazanamamustir.

1.d) Lityum - Iyon: Yiiksek 6zgiil enerjiye sahiptir (>150Whkg, 300Wh/l). Kursundan
cok daha pahalidir. Raf 6mrii uzundur (5-70 yu). Yiksek sicakliklarda iyi performans
sergiler. Elektrikli araglarda, solar sistemlerde kullanim1 yayginlagsmaktadir.

l.e) Nikel - Metal Hidrid: Sorunsuz ve hafiftir. Hibrit Elektrikli Arag
teknolojilerinde, enerji ve giic yogunlugu (kullanim siiresinin uzunlugu ve kisa anda maksimum
akim  ¢ekilmesi) nedeniyle 6zellikle tercih edilir. Hizl sarj kabiliyetine sahiptir. Bakim
gerektirmez. Raf ve ¢cevrim dmrii uzundur.

1.f) Nikel - Kadmiyum: Sorunsuz ve kotii kullanmaya dayanimlidir. Ayrica genis
calisma sicaklik araligina ve uzun siire stoklandiktan sonra bile iyi bir performansa
sahiptir. Kursun asit akiimiilatorlerden 3-5 kat daha pahalidir.

Pozitif plakada nikel hidroksit, negatif plakada ise kadmiyum kullanilir. Elektroliti asit
degildir. Bir baz olan potasyum hidroksit ¢ozeltisi kullanilir.

Genellikle demiryolu, metro, gemi, ucak vb toplu tasima araglarinda, telekom aglar
altyapisinda, hastanelerde tibbi cihazlarda, acil durum aydinlatma cihazlar1 dahil
olmak iizere, acil durum ve alarm sistemlerinde ve kablosuz elektrikli aletlerde
kullanilmaktadir.

1.g) Kursun Asit: En basit haliyle bir kursun asit akiimiilator bir kutu ve kapagi,
kursun 1zgara iizerine kursun oksitli aktif malzeme sivanmis bir pozitif ve bir negatif
plaka, iki plaka arasina yerlestirilmis bir seperator ve siilfiirik asit ¢ozeltisinden
olusur.

Cok genis bir boyut ve kapasite aralifinda, cok farkli teknolojilerle {iretim
yapilmaktadir. Kursun asit akiimiilatorler diger akiimiilatorlerle karsilastirildiklarinda,
birim maliyet basina en yiiksek kapasiteye ve en uzun 6miir siiresine sahiptir.
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En yiiksek geri donilisiim oranina sahip akiimiilatordiir. Toplama, tasima ve geri
doniisiim organizasyonlar1 diinya ¢apinda basarili olarak faaliyet gostermektedir.

2. Kullanim Amacina Gore:

2.a) Starter AKkiimiilator (SLI Battery): Ani enerji ¢ekimi igin tasarlanan
starter akiimiilatorlere en gilizel Ornek otomobil akiileridir. Kullanim Omri
siiresince sarj- desarj dongl sayis1 diistiktiir.

Genellikle sivi elektrolit igerir. Kara ve deniz tasit araglarinda, traktorlerde,
jeneratorlerde kullanilir.

2.b) Derin Desarj Akiimiilator (Deep Cycle Battery): Anlik enerji verimi diisiiktiir;
fakat uzun siire akim gekilebilir. Plaka kalinlig1 startere gore fazladir. Kullanim
Oomrii siiresince sarj-desarj dongii sayisi yiiksektir.

2.¢) Cok amach Akiimiilator (Dual Purpose Battery): Yukaridaki her iki amaca da
belli 6l¢iide uyan akiimiilatordiir.

3. Elektrolit Tipine Gore:

3.a) Islak Hiicreli Akiimiilator (Wet Cell —Flooded): Elektrolit hiicre iginde sivi
haldedir. Iki sekilde tiretilir:

- Normal (Havalandirmah - Wented: Sarj sirasinda akiimiilator kapagindan
gaz ¢ikis1 (H) ve dolayist ile su eksilmesi olur. Akl kapagini agip su ve
elektrolit ilavesi miimkiindiir.

- Bakimsiz (Sealed - Maintenance Free): Kapak sistemi belli bir basing
altinda gaz ¢ikisina izin vermez. Su eksilmesi ¢cok diisiiktiir.

Her iki akiimiilator tipi de starter, derin desarj veya ¢ok amagh olarak kullanilabilir.

3.b) Vana Ayarlamah Akiimiilatéor (VRLA-SLA) (Valve Regulated Lead-Acid
Battery, Sealed Lead-Acid Battery): Kapak sistemi belli bir basing altinda gaz
cikisina izin vermez. H ve O gazlar hiicre i¢inde tekrar ¢evrime girerek tekrar su
haline gelir. Su eksilmesi yok kabul edilebilir.

Islak Hiicreli Akiimiilatorlere (Wet Cell — Flooded) gore daha fazla enerji saklar, daha
gec siilfatlagir, Omiirleri ve sarj-desarj sayilar1 daha fazladir, sicak ortamlarda
calisabilirler, derin desarj kullanimina uygundurlar.
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3.c) Jel Akiimiilator (GEL Cell Battery): Elektrolite silis bilesikleri eklendiginden
dolay1 elektrolit hiicre i¢inde jole kivamindadir. Akiimiilatér kirilsa bile elektrolit
akisi, sizmasi olmaz.

Sarj sirasinda daha diisiik Voltaj gerektirir. Asir1 sarja karsi hassastir. Cok derin desarj
edilmeye, sicak ortamlarda ¢alismaya uygundur.

3.d) Kuru Akiimiilator (AGM Battery): Seperator yapisindan dolayr farkli bir
akiimiilatordiir.

Seperatorler, cam elyafi yapisindadir. Akiimiilator hiicrelerine doldurulan sivi
elektrolit, plakalarla siki temasta olan bu seperatorler tarafindan tamamen emilir.

Akiimiilator kirilsa bile elektrolit akisi, sizmasi olmaz.

Sarj ve desarj verimliligi yiiksektir. Derin desarj edilmeye uygundur.

4. Uygulama Alanlarima Gore:

4.a) Starter Uygulamalar1 (SLI Battery): Genellikle siv1 elektrolit igerir. Kara ve
deniz tasit araglarinda, traktorlerde, jeneratorlerde kullanilir.

4.b) Cer-Traksiyoner Uygulamalar1 (Traction Battery): Islak hiicreli (Wet Cell),
Jel (Gel Cell) ve AGM tipinde olabilir. Omiir siireleri 5+ yildir. Beklenen sarj desar;
dongii sayilari; 1slak hiicrelilerde 1500, VRLA (Jel ve AGM) tiplerinde 300+ dir.

Forkliftler, istifleyiciler, temizlik
makineleri, golf car, hava alan1 araglari,yer
alt1 maden lokomotiflerde kullanilir.

Traksiyoner akiimiilatorlerin %90’a varan
kismi, aside dayanikli kaplama yapilmis
istii agik ¢elik kasa (kazan) i¢ine 2V luk
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hiicrelerin yerlestirilmesi vehiicre kutuplarinin birbirine  kursun koprii ya da kablo
ile baglanmasi sonucu olusturulur.

Tek bir akiimiilator agirligi 10,000 kg’1 bulabilir. Genellikle 12V — 96V ve 150Ah -
1500Ah araliginda tiretilirler.

4.c) Stasyoner-Sabit Tesis Uygulamalar1 (Stationary-Stand-by Battery): Islak
hiicreli (Wet Cell), Jel (Gel Cell) ve AGM tipinde olabilir. Omiir siireleri; 1slak
hiicrelilerde 10 yil ve iizeri, digerlerinde 5-10 yildir. Beklenen sarj desarj dongi
sayilari; 1slak hiicrelilerde 1500, VRLA (Jel ve AGM) tiplerinde 300+ dur.

Giinliik yagamin her alaninda kullanilir. Baslica
kullanim alanlari; ana elektrik kaynaginin
kesilmesi durumunda yedek enerji olarak;
haberlesme sistemleri, ugus kontrol ve hava alani
yer sistemleri, hastaneler, ulasim sinyalizasyon
sistemleri,  yangin  giivenlik ve  alarm
sistemleri, bilgisayar sistemleri - KGK, elektrik
sebekesinin  bulunmadigr yerlerde ana enerji
kaynag1 olarak;

Giines  enerjisi  sistemleri -  fotovoltaik

uygulamalar (sinyalizasyon, réle istasyonlari, deniz
fenerleri-samandralar, sismik istasyonlar, tekneler  vb.),

riizgar enerji  sisistemleri, jenerator destekli
sistemler, madenci lambalari, enerji dagitim giic
dengeleme uygulamalari, enerji santrallerinde arz-talep dengesini saglamak amaglidir.

4.d) Askeri Uygulamalar: Denizalti akiimiilatorlerinden, el telsizlerine kadar bir ¢ok
askeri uygulamada kullanilmaktadir.

4.e) Ev I¢i Uygulamalar: Genellikle AGM tipi ve kiigiik boyutlu akiimiilatorler,
elektrikli el aletleri, 1sildaklar, oyuncaklar, scooter ve bisikletler vb. alanlarda
kullanilmaktadir



